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XLVII Âñåðîññèéñêàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ

11 êëàññ
11.1. Ïðè íåêîòîðûõ íàòóðàëüíûõ n > m ÷èñëî n îêàçàëîñü ïðåäñòà-

âèìî â âèäå ñóììû 2021 ñëàãàåìûõ, êàæäîå èç êîòîðûõ ðàâíî

íåêîòîðîé öåëîé íåîòðèöàòåëüíîé ñòåïåíè ÷èñëà m, à òàêæå â

âèäå ñóììû 2021 ñëàãàåìûõ, êàæäîå èç êîòîðûõ ðàâíî íåêîòî-

ðîé öåëîé íåîòðèöàòåëüíîé ñòåïåíè ÷èñëàm+1. Ïðè êàêîì íàè-

áîëüøåì m ýòî ìîãëî ïðîèçîéòè (õîòü ïðè êàêîì-òî n > m)?
(À. Êóçíåöîâ)

11.2. Ïóñòü P (x)�íåíóëåâîé ìíîãî÷ëåí ñòåïåíè n ñ íåîòðèöàòåëü-

íûìè êîýôôèöèåíòàìè òàêîé, ÷òî ôóíêöèÿ y = P (x)�íå÷åò-

íàÿ. Ìîæåò ëè îêàçàòüñÿ òàê, ÷òî äëÿ ðàçëè÷íûõ òî÷åê

A1, A2, . . . , An íà ãðàôèêå G: y = P (x) âûïîëíÿþòñÿ óñëîâèÿ:

êàñàòåëüíàÿ ê ãðàôèêó G â òî÷êå A1 ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó A2,

êàñàòåëüíàÿ â òî÷êå A2 ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó A3, . . ., êàñàòåëü-
íàÿ â òî÷êå An �÷åðåç òî÷êó A1? (Í. Àãàõàíîâ)

11.3. Â ÿçûêå òðè áóêâû�Ø, Ó è ß. Ñëîâîì íàçûâàåòñÿ ïîñëåäîâà-

òåëüíîñòü èç 100 áóêâ, ðîâíî 40 èç êîòîðûõ� ãëàñíûå (òî åñòü

Ó èëè ß), à îñòàëüíûå 60 � áóêâà Ø. Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè-

÷åñòâî ñëîâ ìîæíî âûáðàòü òàê, ÷òîáû ó ëþáûõ äâóõ âûáðàí-

íûõ ñëîâ õîòÿ áû â îäíîé èç ñòà ïîçèöèé îäíîâðåìåííî ñòîÿëè

ãëàñíûå, ïðè÷�åì ðàçëè÷íûå? (Ô. Ïåòðîâ)

11.4. Â òðåóãîëüíèêå ABC áèññåêòðèñû AA1 è CC1 ïåðåñåêàþòñÿ â

òî÷êå I. Ïðÿìàÿ, ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç òî÷êó B ïàðàëëåëüíî AC
ïåðåñåêàåò ëó÷è AA1 è CC1 â òî÷êàõ A2 è C2 ñîîòâåòñòâåííî.

Òî÷êà Oa � öåíòð îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà AC1C2 ,

òî÷êà Oc � öåíòð îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà CA1A2 .

Äîêàæèòå, ÷òî ∠OaBOc = ∠AIC. (À. Êóçíåöîâ)
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