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10 êëàññ
10.1. Íà ñòîðîíå BC ïàðàëëåëîãðàììà ABCD îòìå÷åíû òî÷êè E è

F , ïðè÷�åì E ëåæèò ìåæäó B è F . Äèàãîíàëè AC è BD ïåðå-

ñåêàþòñÿ â òî÷êå O. Ïðÿìûå AE è DF êàñàþòñÿ îêðóæíîñòè,

îïèñàííîé îêîëî òðåóãîëüíèêà AOD. Äîêàæèòå, ÷òî îíè êàñà-

þòñÿ è îêðóæíîñòè, îïèñàííîé îêîëî òðåóãîëüíèêà EOF .
(À. Êóçíåöîâ)

10.2. Íàéäèòå âñå íàáîðû íàòóðàëüíûõ ÷èñåë x1, x2, . . . , x20 òàêèå,

÷òî

x2i+2 = ÍÎÊ(xi+1, xi) +ÍÎÊ(xi, xi−1)
ïðè i = 1, 2, . . . , 20, ãäå x0 = x20, x21 = x1, x22 = x2. (Ï. Êîçëîâ)

10.3. Â ñòðàíå N ãîðîäîâ. Íåêîòîðûå ïàðû ãîðîäîâ ñâÿçàíû äâóñòî-

ðîííèìè àâèàëèíèÿìè, êàæäàÿ ïàðà íå áîëåå, ÷åì îäíîé. Êàæ-

äàÿ àâèàëèíèÿ ïðèíàäëåæèò îäíîé èç k êîìïàíèé. Îêàçàëîñü,

÷òî èç ëþáîãî ãîðîäà ìîæíî ïîïàñòü â ëþáîé äðóãîé (âîçìîæ-

íî, ñ ïåðåñàäêàìè), íî ïðè çàêðûòèè âñåõ àâèàëèíèé ëþáîé èç
êîìïàíèé ýòî ñâîéñòâî íàðóøàåòñÿ. Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷å-

ñòâî àâèàëèíèé (ïðè ïðîèçâîëüíûõ äàííûõ N è k) ìîãëî áûòü
â ýòîé ñòðàíå? (Ñ. Áåðëîâ, Í. Âëàñîâà)

10.4. Äàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî n > 4 è 2n + 4 êàðòî÷êè, ïðîíóìåðî-

âàííûå ÷èñëàìè 1, 2, . . . , 2n+4. Íà êàðòî÷êå ñ íîìåðîì m íàïè-

ñàíî âåùåñòâåííîå ÷èñëî am, ïðè÷åì [am] = m. Äîêàæèòå, ÷òî
ìîæíî âûáðàòü 4 êàðòî÷êè òàê, ÷òîáû ñóììà ÷èñåë íà ïåðâûõ

äâóõ êàðòî÷êàõ îòëè÷àëàñü îò ñóììû ÷èñåë íà äâóõ äðóãèõ êàð-

òî÷êàõ ìåíåå ÷åì íà 1
n−

√
n/2

. (À. Êóçíåöîâ)
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