
XLVI Âñåðîññèéñêàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ

11 êëàññ

Âòîðîé äåíü

11.6. Íà äîñêå íàïèñàíû �óíêöèè: x+1, x2+1, x3+1, x4+1. �àç-

ðåøàåòñÿ äîïèñûâàòü íà äîñêó íîâûå �óíêöèè, ïîëó÷àåìûå

èç íàïèñàííûõ íà äîñêå ñ ïîìîùüþ îïåðàöèé âû÷èòàíèÿ è

óìíîæåíèÿ. Ïîêàæèòå, êàê ïîëó÷èòü íåíóëåâóþ �óíêöèþ,

êîòîðàÿ ïðè ïîëîæèòåëüíûõ çíà÷åíèÿõ àðãóìåíòà ïðèíè-

ìàåò íåîòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ, à ïðè îòðèöàòåëüíûõ çíà-

÷åíèÿõ àðãóìåíòà � íåïîëîæèòåëüíûå çíà÷åíèÿ.

11.7. Ìîæíî ëè ðàñêðàñèòü âñå íàòóðàëüíûå ÷èñëà â äâà öâå-

òà òàê, ÷òîáû íèêàêàÿ ñóììà äâóõ ðàçëè÷íûõ îäíîöâåòíûõ

÷èñåë íå ÿâëÿëàñü ñòåïåíüþ äâîéêè?

11.8. Èçâåñòíî, ÷òî äëÿ íåêîòîðûõ x è y ñóììû sin x + cos y è

sin y + cosx�ïîëîæèòåëüíûå ðàöèîíàëüíûå ÷èñëà. Äîêà-

æèòå, ÷òî íàéäóòñÿ òàêèå íàòóðàëüíûå ÷èñëà m è n, ÷òî

m sin x+ n cosx�íàòóðàëüíîå ÷èñëî.

11.9. Òðè ñ�åðû ïîïàðíî êàñàþòñÿ âíåøíèì îáðàçîì â òî÷êàõ

A, B è C, à òàêæå êàñàþòñÿ ïëîñêîñòè α â òî÷êàõ D, E

è F . Äîêàæèòå, ÷òî ðàäèóñ îêðóæíîñòè, îïèñàííîé îêîëî

òðåóãîëüíèêà ABC, ìåíüøå, ÷åì ðàäèóñ îêðóæíîñòè, îïè-

ñàííîé îêîëî òðåóãîëüíèêà DEF .

11.10. Ïåòÿ çàäóìàë äâà ìíîãî÷ëåíà f(x) è g(x), êàæäûé âèäà

ax2+ bx+ c (ò. å. ñòåïåíü êàæäîãî ìíîãî÷ëåíà íå ïðåâûøà-

åò 2). Çà õîä Âàñÿ íàçûâàåò Ïåòå ÷èñëî t, à Ïåòÿ ñîîáùàåò

åìó (ïî ñâîåìó óñìîòðåíèþ) îäíî èç çíà÷åíèé f(t) èëè g(t)

(íå óòî÷íÿÿ, êàêîå èìåííî îí ñîîáùèë). Ïîñëå n õîäîâ Âà-

ñÿ äîëæåí îïðåäåëèòü îäèí èç ïåòèíûõ ìíîãî÷ëåíîâ. Ïðè

êàêîì íàèìåíüøåì n ó Âàñè åñòü ñòðàòåãèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ

ãàðàíòèðîâàííî ýòîãî äîáèòüñÿ?
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