
XLV Âñåðîññèéñêàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ

9 êëàññ

Ïåðâûé äåíü

9.1. Äâà ïðèâåä¼ííûõ êâàäðàòíûõ òð¼õ÷ëåíà f(x) è g(x) òàêî-

âû, ÷òî êàæäûé èç íèõ èìååò ïî äâà êîðíÿ, è âûïîëíÿþòñÿ

ðàâåíñòâà f(1) = g(2) è g(1) = f(2). Íàéäèòå ñóììó âñåõ

÷åòûð¼õ êîðíåé ýòèõ òð¼õ÷ëåíîâ.

9.2. Êàæäûé èç 10 ÷åëîâåê � ëèáî ðûöàðü, êîòîðûé âñåãäà ãîâî-

ðèò ïðàâäó, ëèáî ëæåö, êîòîðûé âñåãäà ëæ¼ò. Êàæäûé èç

íèõ çàäóìàë êàêîå-òî öåëîå ÷èñëî. Çàòåì ïåðâûé ñêàçàë:

¾Ìî¼ ÷èñëî áîëüøå 1¿, âòîðîé ñêàçàë: ¾Ìî¼ ÷èñëî áîëü-

øå 2¿, . . . , äåñÿòûé ñêàçàë: ¾Ìî¼ ÷èñëî áîëüøå 10¿. Ïîñëå

ýòîãî âñå äåñÿòü, âûñòóïàÿ â íåêîòîðîì ïîðÿäêå, ñêàçàëè:

¾Ìî¼ ÷èñëî ìåíüøå 1¿, ¾Ìî¼ ÷èñëî ìåíüøå 2¿, . . . , ¾Ìî¼

÷èñëî ìåíüøå 10¿ (êàæäûé ñêàçàë ðîâíî îäíó èç ýòèõ äåñÿ-

òè �ðàç). Êàêîå ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ðûöàðåé ìîãëî áûòü

ñðåäè ýòèõ 10 ÷åëîâåê?

9.3. Ïî êðóãó ðàññòàâëåíû 100 ðàçëè÷íûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë.

Âàñÿ ðàçäåëèë êàæäîå èç íèõ ñ îñòàòêîì íà ñëåäóþùåå ïî

÷àñîâîé ñòðåëêå; ïðè ýòîì îêàçàëîñü, ÷òî îñòàòêè, ïîëó÷åí-

íûå Âàñåé, ïðèíèìàþò âñåãî äâà ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿ. Ïåòÿ

ðàçäåëèë êàæäîå èç ÷èñåë ñ îñòàòêîì íà ñëåäóþùåå ïðîòèâ

÷àñîâîé ñòðåëêè. Äîêàæèòå, ÷òî âñå îñòàòêè, ïîëó÷åííûå

Ïåòåé, ðàçëè÷íû.

9.4. Âûñîòû îñòðîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ABC ïåðåñåêàþòñÿ â

òî÷êå H . Íà îòðåçêàõ BH è CH îòìå÷åíû òî÷êè B1 è C1

ñîîòâåòñòâåííî òàê, ÷òî B1C1 ‖ BC. Îêàçàëîñü, ÷òî öåíòð

îêðóæíîñòè ω, îïèñàííîé îêîëî òðåóãîëüíèêà B1HC1, ëå-

æèò íà ïðÿìîé BC. Äîêàæèòå, ÷òî îêðóæíîñòü Γ, îïèñàí-

íàÿ îêîëî òðåóãîëüíèêà ABC, êàñàåòñÿ îêðóæíîñòè ω.

9.5. Êàæäàÿ ãðàíü êóáà 1000 × 1000 × 1000 ðàçáèòà íà 10002

êâàäðàòíûõ êëåòîê ñî ñòîðîíîé 1. Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè-

÷åñòâî ýòèõ êëåòîê ìîæíî çàêðàñèòü òàê, ÷òîáû íèêàêèå

äâå çàêðàøåííûå êëåòêè íå èìåëè îáùåé ñòîðîíû?
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