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Работа рассчитана на 240 минут

1. Из 1812 одинаковых квадратов со стороной 1 мм сделали прямоуголь-
ную рамку для групповой фотографии (см. рисунок, границы фотографии
совпадают с внутренними границами рамки). Потом фотографию разрезали
по линии миллиметровой сетки на две прямоугольные части. Теперь пона-
добилось две рамки, на которые ушло 2018 таких же квадратов. Найдите
размеры исходной фотографии.
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2. Записаны четыре различных натуральных числа. Оказалось, что сумма
чисел, им обратных, равна 1. Может ли среди записанных чисел отсутство-
вать число 2?

3. На координатной плоскости построены четыре прямые, уравнения
которых имеют вид 𝑦 = 𝑘𝑥 + 𝑏. Все коэффициенты и свободные члены —
различные натуральные числа от 1 до 8. Могут ли эти 4 прямые разделить
плоскость ровно на 8 частей?

4. В трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷 точка 𝑀 — середина боковой стороны 𝐶𝐷. Лучи
𝐵𝐷 и 𝐵𝑀 делят угол 𝐴𝐵𝐶 на три равные части. Диагональ 𝐴𝐶 является
биссектрисой угла 𝐵𝐴𝐷. Найдите углы трапеции.

5. На острове живут 33 рыцаря, а также лжецы и фантазёры. Каждого жи-
теля этого острова по очереди спросили: «Сколько среди вас рыцарей?». Было
получено десять различных ответов, каждый из которых был назван более,
чем одним жителем. Рыцари всегда говорят правду, лжецы всегда называют
неверное число, которое ещё не было названо, а фантазёры всегда называют
число, которое на единицу больше предыдущего ответа. Обязательно ли было
названо число 40?

6. Точки 𝑀 и 𝑁 — середины сторон 𝐵𝐶 и 𝐴𝐷 четырёхугольника 𝐴𝐵𝐶𝐷.
Известно, что ∠𝐵 = 150∘, ∠𝐶 = 90∘ и 𝐴𝐵 = 𝐶𝐷. Найдите угол между
прямыми 𝑀𝑁 и 𝐵𝐶.

LXXXI Московская математическая олимпиада (для 8–11 классов) пройдет в МГУ
11 марта 2018 года. Начало в 10.00. Приглашаются все желающие! Предварительная
регистрация и подробная информация на сайте http://olympiads.mccme.ru/mmo/


