
 

Всероссийская олимпиада школьников 2014–2015 гг. 

1

ВСЕРОССИЙСКАЯ ОЛИМПИАДА ШКОЛЬНИКОВ 
ПО ХИМИИ 2014–2015 г. 

МУНИЦИПАЛЬНЫЙ ЭТАП. 11 КЛАСС 
 
Общее указание: если в задаче требуются расчёты, они обязательно должны 
быть приведены в решении. Только ответ, приведённый без расчётов или иного 
обоснования, не засчитывается. 
 
1. Превращения калия и его соединений 

 

Напишите уравнения реакций, соответствующих схеме превращений.   
 

 
 

Все соединения X1 – X8 содержат калий. В соединении X7 массовая доля 
калия меньше, чем в X8. 

 
2. Три соединения с кислородом 

 

Элемент X образует три газообразных соединения с кислородом. Все газы 
бесцветны, два не имеют запаха, а третий пахнет непереносимо. Последний 
легко полимеризуется в тёмно-бурое вещество с молярной массой 
2720 г/моль. Массовая доля кислорода в одном из соединений равна 47,1%, 
а в другом – 72,7%.  

1. Определите формулы всех трёх соединений. 
2. Предложите их структурные формулы. 
3. Найдите молекулярную формулу полимера. 
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3. Димеры диена 
 

Полимеризация бутадиена-1,3 в присутствии катализаторов Циглера – Натта 
сопровождается образованием побочных продуктов – димеров и тримеров. 
Эти соединения, являясь, с одной стороны, побочными продуктами 
процессов с участием бутадиена-1,3, с другой стороны, могут служить 
ценным сырьем для органического синтеза. 
 

1. Предложите возможные структуры четырёх димеров бутадиена-1,3 
и назовите их, используя правила номенклатуры IUPAC. 

2. Определите структуру одного из циклических димеров, если: 
а) при его гидрировании образуется этилциклогексан; 
б) 1 моль этого соединения способен присоединить 2 моля брома; 
в) в результате деструктивного окисления этого димера образуется 
трикарбоновая (3-карбоксигександиовая) кислота. 

3. Напишите уравнения реакций:  
а) получения данного циклического димера,  
б) его гидрирования,  
в) галогенирования, 
г) деструктивного или жёсткого окисления. 
 

4. Определение и свойства углеводорода 

 

Если все атомы водорода в молекуле углеводорода заместить на дейтерий, то 
массовая доля углерода в нём уменьшится в 1,077 раза. При замещении 
одного атома водорода в молекуле этого углеводорода на атом хлора, 
массовая доля углерода в нём уменьшится в 1,44 раза. 
 

1. Определите, какой углеводород соответствует этому условию, если 
известно, что данное соединение не обесцвечивает раствор брома 
в четырёххлористом углероде. 

2. Напишите уравнения реакции хлорирования этого углеводорода 
и укажите, какие условия необходимы для осуществления этой 
реакции. 

3. Может ли данный углеводород вступать в реакции присоединения? 
Если да, то приведите два примера с указанием условий, если нет – 
объясните, почему. 
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5. Растворение меди 
 

Юный химик решил исследовать отношение меди к растворам различных 
соединений. Для этого он взял мелкие медные опилки и приливал к ним 
соответствующие растворы. Наблюдаемые изменения заносил в таблицу. 

 

№ 
опыта 

Состав раствора 
(в скобках указаны 

массовые доли) 
Наблюдения 

1 HCl (20%) 

При интенсивном встряхивании в открытой 
колбе раствор постепенно приобретает 
зелёную окраску. Выделение газа не 
наблюдается. 

2 
HCl (20%) и 
H2O2 (30%) 

Раствор быстро приобретает зелёную окраску, 
начинает выделяться газ. Причем скорость его 
выделения на начальном этапе реакции резко 
возрастает. 

3 HBr (40%) 
При осторожном нагревании начинается 
энергичное взаимодействие меди с кислотой, 
выделяется газ без цвета и запаха. 

4 H2SO4 (98%) 

Без нагревания реакция практически не идёт. 
При нагревании выделяется газ с резким 
запахом и образуется осадок. После того, как 
твёрдые компоненты реакционной смеси осели, 
раствор остался бесцветным. 

5 FeCl3 (30%) 

Медь медленно растворяется, бурая окраска 
раствора постепенно изменяется на зелёную. 
При нагревании скорость растворения меди 
увеличивается. 

6 NH3 (25%) 
При интенсивном встряхивании в открытой 
колбе раствор постепенно приобретает 
интенсивную синюю окраску. 

Помогите юному исследователю объяснить полученные результаты. 
Приведите соответствующие уравнения реакций. 

 

6. Неизвестное соединение железа 
 

Определите формулу вещества А и дайте ему название. Восстановите 
пропуски в уравнениях реакций, не изменяя приведённых коэффициентов: 

А = …+ 5СО 

А + Н2SO4 (раствор) = FeSO4 + … + 5CO 

4A + 13O2 = 2Fe2O3 + 20  … 

2A + 13Cl2 = 2… + 10COCl2 

Назовите возможную область применения вещества А. 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages false
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages false
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages false
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /RUS <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


