
XLIV Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà ïî �èçèêå. �åãèîíàëüíûé ýòàï10 êëàññÇàäà÷à 1. ¾Àáñîëþòíî¿ óïðóãèé óäàðPSfrag replaements m ML ~v0� ~g�èñ. 1Äîñêà ìàññû M è äëèíû L ñêîëüçèòñ íåêîòîðîé ñêîðîñòüþ v0 ïî ãëàäêîé ãîðè�çîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòè. Íà ëåâîì êðàþ äîñ�êè ëåæèò êóáèê ìàññûm. Êîý��èöèåíò òðå�íèÿ ñêîëüæåíèÿ ìåæäó êóáèêîì è äîñêîé ðà�âåí �.Äîñêà èñïûòûâàåò àáñîëþòíî óïðóãèé óäàð î âåðòèêàëüíóþ ñòåíêó (ðèñ. 1).Ïðè êàêîé ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè v0 = vmax äîñêè êóáèê ñ íå¼ íå óïàä¼ò?�àçìåðàìè êóáèêà ïî ñðàâíåíèþ ñ L ïðåíåáðå÷ü. Â ïðîöåññå âñåãî äâèæåíèÿêóáèê íå îïðîêèäûâàåòñÿ.Çàäà÷à 2. Ýëåêòðîñòàòè÷åñêîå âçàèìîäåéñòâèåÎïðåäåëèòå ìîäóëü ñèëû ýëåêòðîñòàòè÷åñêîãî îòòàëêèâàíèÿ äâóõ ìàëåíü�êèõ çàðÿæåííûõ øàðèêîâ îäèíàêîâîé ìàññû m. Îäèí èç íèõ âèñèò íà íèòèäëèíû L, äðóãîé � íà íèòè äëèíû 2L. Óãîë ìåæäó íèòÿìè ðàâåí 60Æ (ðèñ. 2).Çàäà÷à 3. Ïðîöåññ ñ èäåàëüíûì ãàçîìÈäåàëüíûé ãàç â êîëè÷åñòâå � ìîëü ó÷àñòâóåò â ïðîöåññå AB, èçîáðàæ¼í�íîì íà ðèñóíêå 3 â êîîðäèíàòàõ �(T ), ãäå � � ïëîòíîñòü ãàçà, à T � åãî òåì�ïåðàòóðà. Ïðè êàêèõ óñëîâèÿõ (òåìïåðàòóðå) äàâëåíèå ãàçà íà 25% ìåíüøåìàêñèìàëüíîãî? Òåìïåðàòóðà T0 èçâåñòíà.Çàäà÷à 4. ¾Ñ�åðè÷åñêèé¿ ðåçèñòîðÈç òð¼õ ïðîâîëîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ èìååò ñîïðîòèâëåíèå R = 96 Îì,ñäåëàëè òðè êîëüöà è ñîåäèíèëè èõ òàê, ÷òî äëèíà ó÷àñòêà ìåæäó ëþáûìè äâó�ìÿ áëèæàéøèìè óçëàìè îäèíàêîâà (ðèñ. 4). ×åìó ðàâíî ñîïðîòèâëåíèå RABêîíñòðóêöèè ìåæäó óçëàìè A è B?PSfrag replaements 60Æ L2L mm ~g�èñ. 2
PSfrag replaements� T0 TA B0 �èñ. 3
PSfrag replaements

A BCD E F�èñ. 4Ïðîäîëæåíèå óñëîâèÿ ñìîòðè íà îáîðîòå.
XLIV Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà ïî �èçèêå. �åãèîíàëüíûé ýòàïÇàäà÷à 5. Ïîëîñòü â ñòåíå Òàáëèöà 1V; ë p; êÏà1,0 1000,8 1100,6 1300,4 1500,2 175

Â òîëñòîé áåòîííîé ñòåíå áûëà îáíàðóæåíà âíóòðåííÿÿïîëîñòü. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ å¼ îáú¼ìà â ñòåíå ïðîñâåðëèëèòîíêîå îòâåðñòèå, ñîåäèíÿþùåå ïîëîñòü ñ àòìîñ�åðîé. ×å�ðåç ýòî îòâåðñòèå òîíêèì øëàíãîì ïîëîñòü ãåðìåòè÷íî ñî�åäèíèëè ñ ïîðøíåâûì íàñîñîì è ìàíîìåòðîì (ðèñ. 5). Â íà�÷àëüíîì ñîñòîÿíèè ïîðøåíü íàñîñà íàõîäèëñÿ â âåðõíåì ïî�ëîæåíèè, à äàâëåíèå â ñèñòåìå íàñîñ�ïîëîñòü ðàâíÿëîñü àò�ìîñ�åðíîìó. Çàòåì áûëà èññëåäîâàíà çàâèñèìîñòü äàâëåíèÿâ ñèñòåìå îò îáú¼ìà âîçäóõà â íàñîñå p(V ). Ïîëó÷åííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûåðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 1.PSfrag replaements pV0;20;40;60;8 �èñ. 5Ïóò¼ì ãðà�è÷åñêîãî àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòà, îïðåäåëèòå îáú�¼ì âíóòðåííåé ïîëîñòè. Ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ äàâëåíèÿ â äàííîì ýêñïåðè�ìåíòå ñîñòàâëÿëà 3%. Ïîãðåøíîñòüþ îïðåäåëåíèÿ îáú¼ìà ïîä ïîðøíåì íàñî�ñà ìîæíî ïðåíåáðå÷ü. Óìåíüøåíèå îáú¼ìà íàñîñà ïðîèçâîäèëîñü êâàçèñòàòè�÷åñêè, òî åñòü íàñòîëüêî ìåäëåííî, ÷òî òåìïåðàòóðó âîçäóõà â ñèñòåìå íà�ñîñ�ïîëîñòü íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ýêñïåðèìåíòà ìîæíî ñ÷èòàòü ðàâíîé òåìïå�ðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû.


